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RESUMEN

En este trabgjo se ofrece una revisién de agunos sistemas estadisticos de propésitos
multiples (SEPM) de carécter gratuito. Estos sistemas pueden ofrecer una alternativa
viable cuando no se disponen de recursos suficientes para la adquisicién de software
comercial. Se incluyen en larevision los programas Epilnfo, ViSta, WinIDAMS, Open-
Sat y DataPlot, seleccionados en base a los siguientes criterios de inclusion: a) gratuidad
del software y del soporte documental, b) accesibilidad desde Internet, y ¢) disponibili-
dad de técnicas estadisticas basicas, intermedias y avanzadas. La revision incluye una
breve descripcion de cada sistemay un andlisis de sus ventajas y desventajas comparati-
vas. Asimismo, se analizan ciertas limitaciones de los SEPM en general y se mencionan
posibles soluciones a través de otros recursos informéticos de libre acceso. Se espera que
el trabgjo contribuya a una mayor difusién y uso del software gratuito, especiamente
entre quienes trabajan en centros que no disponen de recursos suficientes para adquirir
productos comerciales.

Palabras clave: software gratuito, sistemas estadisticos de propositos multiples, revisiéon
comparativa.



106 R. Ledesma

Introduccion

La utilizacién de métodos de encuesta, asi como la gestion y andlisis racional de la
informacion obtenida por este medio, no es algo estrictamente reservado a los centros de
investigacion académica o profesional. Los métodos de encuesta son una estrategia habi-
tual para obtener informacion con fines practicos o evaluativos en contextos muy diver-
sos, como pueden ser centros de salud, pequefias empresas, organizaciones no guberna-
mentales, etc. No obstante, existen importantes diferencias entre la investigacién acadé-
micay lainvestigacion que puede realizarse en contextos institucionales donde el prop6-
sito béasico no es la produccion de conocimiento. Una diferencia importante estd dada por
la disponibilidad de recursos, infraestructura y apoyo financiero destinado a tareas de
investigacion.

Por otro lado, también es cierto que la investigacion académica o cientifica propia-
mente no siempre se desarrolla en las mismas condiciones desde el punto de vista de los
recursos e infragstructura disponible. Estas diferencias son evidentes, por gjemplo, si se
comparan las condiciones y € apoyo financiero de la investigacion en paises desarrolla-
dos y en paises en via de desarrollo. Uno de los aspectos claramente afectado por las
diferencias en los recursos disponibles es la adquisicién de tecnologia informéatica, de-
ntro de lo cual incluimos el acceso a programas de analisis estadistico, herramienta fun-
damental cuando se trata de gestionar y analizar datos de investigacion. En particular, la
necesidad de tales herramientas es clara en los estudios por encuestas, donde se requie-
ren herramientas informaticas flexibles e integradas para gestionar, manipular, trasfor-
mar y analizar grandes vol imenes de datos.

Como hemos mencionado, para quienes desempefian sus actividades de investiga-
cidn en centros o instituciones que disponen de escasos recursos econémicos, la adquisi-
cion de software estadistico comercial puede verse seriamente limitada. Esta limitacién
es patente en paises en desarrollo —como son |os paises latinoamericanos—, sobre todo
en dmbitos de trabgjo oficial como universidades, ministerios, dependencias de ayunta-
mientos, centros de salud, etc. En estos ambitos, puede resultar dificil cubrir los costos
asociados a los productos de origen comercial, tal el caso de sistemas como SPSS (Spss
Inc., 2003) o Satistica (StatSoft Inc., 2004), por mencionar algunos de los mas popula-
res. Frente a esta limitacion, el software estadistico gratuito se presenta como opcion
cuyo principal atractivo radica, justamente, en ofrecer herramientas alternativas cuando
las restricciones econémicas impiden adquirir programas comerciales. Cabe mencionar
gue los recursos disponibles de forma gratuita han evolucionado considerablemente en el
ultimo tiempo, existiendo una gran variedad de herramientas que incluso pueden llegar a
superar, en ciertos aspectos, a los productos de origen comercial.

Muchas de estas herramientas gratuitas son bien conocidas en ambitos especificos.
Por ejemplo, Epilnfo (CDC, 2000) es un programa gratuito muy extendido y utilizado en
instituciones relacionadas con la salud, tanto para la gestion y andlisis de datos prove-
nientes de cuestionarios o encuestas, como para e mantenimiento de sistemas de infor-
macion de vigilancia epidemiol 6gica. Epilnfo incluye herramientas de gestion, andisisy
presentacion de resultados, proporcionando al investigador un ambiente simple a la vez
gue poderoso para redlizar procesos de andlisis de datos. No obstante, se trata de un
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software poco difundido entre profesionales de otras disciplinas, por gjemplo, entre los
investigadores procedentes de las Ciencias del Comportamiento.

Por otro lado, existen ademés de Epilnfo otros programas gratuitos de diferente al-
cance y naturaleza, entre los que se cuentan programas estadisticos especializados, pa-
quetes estadisticos generales e incluso entornos de programacion estadistica completa-
mente gratuitos, como R (R Development Core Team, 2002) o XlipSat (Tierney, 1990).
Dentro de este abanico de recursos, la alternativa mas atractiva para la investigacion
mediante encuestas la constituyen algunos sistemas estadisticos de propésitos maltiples
(SEPM). La principal razén de esta afirmacion es que los SEPM ofrecen entornos para
realizar procesos completos de gestion, analisis y presentacién de datos estadisticos,
representando el equivalente no comercial mas préximo a programas profesionales como
SPSS o Statistica.

Ejemplos de SEPM gratuitos son: el propio Epilnfo (CDC, 2000), WinIDAMS
(UNESCO, 2003), ViSta (Young, 1996), DataPlot (NIST, 2002) y OS3 (Miller, 2003),
entre otros. Estos sistemas se caracterizan por proporcionar un paquete integrado de
aplicaciones para cubrir diversas necesidades de andlisis estadistico en un mismo entor-
no informatico. De ahi la expresion propositos miltiples, que diferencia a estos sistemas
de otras categorias de software, como los programas especializados, orientados a la
aplicacion de un conjunto limitado de técnicas estadisticas —por ejemplo, el programa
Arc para modelos de regresion (Cook & Weisberg, 1999)—. A diferencia de los progra-
mas especializados, los SEPM incluyen un abanico de técnicas que pueden cubrir las
necesidades bésicas de un usuario estandar en lo referente a gestion y andlisis de datos.

Otro aspecto a destacar de los SEPM gratuitos es que pueden incluso superar en de-
terminados aspectos a los productos comerciales. Por ejemplo, ViSa (Young, 1996)
incluye poderosas e innovadoras herramientas graficas para visualizar datos y resultados
de modelos estadisticos multivariados (Y oung, Valero Mora, Faldowsky & Bann,
2000). Estas técnicas gréficas, idiosincrasicas de ViSta, superan en dinamismo y sofisti-
cacion alas que pueden encontrarse en sistemas comerciales como SPSS. No obstante, el
sistema ViSta —asi como otros programas estadisticos gratuitos—, se encuentra esca
samente difundido, aln entre quienes pueden estar potencialmente interesados en acce-
der a herramientas de carécter gratuito.

En sintesis, hoy en dia el investigador dispone de todo un arsenal de recursos gratui-
tos, con menor difusion que e software comercial, pero que pueden ser utilizados en
reemplazo de este Ultimo cuando no se dispone de recursos financieros suficientes para
su adquisicion. En este contexto, nos hemos interesado en ofrecer una revisiéon compren-
siva de los principales SEPM gratuitos actual mente disponibles, incluyendo una descrip-
cion de sus caracteristicas técnicas generales y un andlisis de sus posibles ventgjas y
desventajas comparativas desde el punto de vista de los usuarios que utilizan métodos de
investigacion mediante encuestas. De forma complementaria, también mencionamos
algunas opciones informéticas de utilidad para ampliar las capacidades de los SEPM,
como son los programas estadisticos especializados y los lenguajes de programacién
estadistica

De este modo, se espera contribuir a una mayor difusion del software gratuito y
propiciar su uso en la investigacién, especialmente entre aquellos investigadores o profe-
sionales que pertenecen a instituciones con recursos econdmicos limitados. En €l caso de
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aquellos usuarios que ya utilizan sistemas de libre acceso, como Epilnfo, entendemos
gue el conocimiento de otras opciones de similar naturaleza puede ser de utilidad para
ampliar el repertorio de herramientas de este sistema, sin necesidad de recurrir a produc-
tos comerciales.

Por ultimo, es importante aclarar que la expresion software gratuito se utiliza para
calificar a aguellos programas que pueden adquirirse en su version completa sin ningdn
tipo de costo econdmico. Esta caracteristica, no necesariamente implica “software de
codigo abierto”, ni software de “dominio publico”. Estas expresiones se refieren a distin-
tos aspectos del software, aungue en la préactica puede darse € caso de programas que
son a la vez gratuitos, de codigo abierto y de dominio publico. Codigo abierto es un
término que ha sido adoptado dentro de la comunidad del software libre para evitar la
confusion derivada de la acepcidn inglesa free software. El significado del término codi-
go abierto es, basicamente, que puede accederse a codigo fuente del programa, lo cual
tiene un significado mas preciso que el de software libre. En €l software de codigo abier-
to el codigo fuente esta publicamente disponible, aunque e alcance de su licenciamiento
puede variar considerablemente. Por otro lado, el término “ software de dominio publico”
se refiere exclusivamente a programas que no estén protegidos por derechos de autor, es
decir que no poseen copyright. Para explorar en mayor detalle estas distinciones puede
consultarse Free Software Foundation (2001).

Revision de sistemas estadisticos de propositos multiples (SEPM)

Como hemos mencionado, los SEPM representan la mejor opcién cuando €l inves-
tigador requiere un entorno flexible e integrado que le permita realizar un proceso com-
pleto de gestion, manipulacion y andlisis de datos. No obstante, puesto que dentro de
esta categoria existen muchos y variados programas, hemos establecido algunos criterios
béasicos de inclusidn a los efectos de acotar €l nimero de programas revisados. En parti-
cular, hemos tomado en consideracion los SEPM que cumplen con las siguientes condi-
ciones:

1. Estar disponible en forma completamente gratuita desde Internet, es decir, los
programas que poseen sitio web y pueden ser obtenidos en forma completa, sin
restricciones y costos por este medio. No se incluyen dentro de esta categoria las
versiones de demostracion (Demo) y las versiones estudiantiles (Sudent version)
gratuitas de los SEPM comerciales.

2. Incluir técnicas estadisticas basicas, intermedias y avanzadas. No han sido con-
siderados aguellos programas que solo proporcionan a usuario técnicas estadisti-
cas basicas (frecuencias, descriptivos, etc.) e intermedias (ANOVA y regresion).
Este tipo de programas, como SSP (Smith, 2004) y SatCrunch (West, Wu &
Heyd, 2004), representan una buena alternativa para ser utilizados con fines di-
décticos, pero pueden no ser suficientes para cubrir las necesidades de los usua
rios e investigadores profesionales.

3. Tener documentacion de usuario gratuita, es decir, que €l usuario pueda acceder
sin costo a las guias, manuales de referencia u otra documentacion sobre el soft-
ware. De este modo, han quedado fuera de la revision agunos programas gratui-
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tos que vienen integrados a textos de distribucién comercial, como el programa
Arc (Cook & Weisberg, 1999).

Finalmente, los SEPM identificados y que cumplen con estos criterios son: Epilnfo,
(CDC, 2000) WinIDAMS (UNESCO, 2002), OpenSat (Miller, 2003), ViSa (Y oung,
1996) y DataPlot (NIST, 2002). A continuacion, se ofrece una breve descripcion de cada
sistema y un andlisis de sus posibles ventgjas y desventajas comparativas. Los interesa-
dos en obtener o documentarse sobre estos SEPM pueden consultar 1as direcciones URL
listadas en latabla 1.

Tabla 1: direcciones URL de los SEPM gratuitosincluidos en la revision

Denominicacién (Autor) Direccién URL
DataPlot (NIST, 2002) http://www.itl.nist.gov/div898/software/datapl ot/
Epilnfo (CDC, 2000) http://mwww.cdc.gov/epiinfo/
OS3 (Miller, 2003) http://www.statpages.org/miller/openstat/OS3.html
ViSta (Young, 1996) http://forrest.psych.unc.edu/research/index.html

WinIDAMS (UNESCO, 2002) http://www.unesco.org/idams

Breve descripcion de Epilnfo

Epilnfo es quiza el sistema estadistico mas popular entre los investigadores de Cien-
cias de la Salud. Creado por el CDC de Atlanta (USA), es un programa disponible en
varios idiomas y su Ultima version (Epilnfo 2000) funciona en Windows (95, 98, NT, o
2000), con algunos requerimientos basicos (32 Mb de Memoria RAM, 50 Mb de espacio
libre en el disco duroy Procesador recomendado de 200 megahercios).

Epilnfo incluye técnicas de gestion, andlisis y presentacion de resultados y aplica-
ciones especificas para epidemiologia y otras areas de la salud. Posee una interfaz de
usuario estructurada graficamente —o interfaz grafica de usuario (IGU )— resultando
sencillo de utilizar aln para los menos expertos. Entre sus componentes basicos mas
destacados encontramos un asistente para desarrollar cuestionarios (MakeView), un
programa de ingreso y validacién de datos (Enter), un médulo para depurar, transformar
y analizar datos (Analysis) y un programa de mapeo compatible con |os algunos sistemas
GIS. Sus mddulos se pueden instalar individual o colectivamente, incluyendo en la insta-
lacién un manual completo y un tutorial de ayuda.

Ventajas y limitaciones de Epilnfo

Para usuarios en Ciencias de la Salud, Epilnfo posee ventajas comparativas con res-
pecto a otros SEPM, pues fue disefiado y desarrollado propiamente dentro del dmbito de
la salud publica, encontrdndose ampliamente difundido en este medio. Ademés, aunque
su Ultima version solo funciona en Windows, esta disponible en varios idiomas, posee
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documentacion de usuario completa y es un sistema abierto. Este Ultimo punto resulta de
gran interés, ya que implica que puede ser extendido por los usuarios expertos interesa-
dos en ampliar 0 adaptar las capacidades del sistema a sus propias necesidades.

Como desventaja de Epilnfo, debemos mencionar su limitacion en cuanto a disponi-
bilidad de métodos multivariados y modelos estadisticos avanzados. Epilnfo no posee
métodos multivariados de uso habitual en la investigacion mediante encuestas, como
Andlisis Factorial o de Clasificacion. Esto representa una limitacién importante para los
usuarios o analistas avanzados, quienes pueden requerir este tipo de técnicas. Por otro
lado, en comparacion con otros SEPM gratuitos, Epilnfo también presenta ciertas limita-
ciones en lo referente a técnicas de visualizacion de datos, especialmente en la categoria
de métodos graficos multivariados.

Brevedescripcién de WinlDAM S

WinIDAMS es un programa creado por la UNESCO en cooperacion con varios ex-
pertos de diferentes paises. WinlDAMS es la version de IDAMS “Internationally Deve-
loped Data Analysis and Management Software Package” para Windows. El programa
esta disponible en Inglés, Francés y Espafiol, y corre en Windows 95, 98, NT, 2000 y
XP. Para su correcto funcionamiento, se recomiendan algunos requisitos béasicos (proce-
sador equivalente a Pentium Il o superior, 64 Mb de memoria RAM y 11 Mb de espacio
libre en disco).

Este sistema incluye una serie de métodos de gestion y técnicas de andlisis que se
gecutan de forma interactiva, mediante IGU. Ademas, incluye una gran variedad de
técnicas estadisticas avanzadas, entre las que se cuentan Andlisis de Clasificacion, Ana
lisis Factorial, Andlisis Discriminante y Escalamiento Multidimensional. Dichas técnicas
se gjecutan por medio de subprogramas sin interfaz gréfica. Estos programas permiten
definir y controlar las opciones de los diferentes andlisis utilizando una sintaxis especifi-
caque, si bien no es complegjay esté bien documentada, puede representar una limitacion
paralos usuarios acostumbrados a utilizar programas con IGU.

Ventajasy limitaciones de WinlDAMS

WinIDAMS, en comparacion con otros SEPM como Epilnfo, incluye un gran varie-
dad de técnicas multivariadas y modelos estadisticos avanzados, aspecto ventajoso con-
siderando las necesidades de los analistas 0 usuarios expertos. Ademés, €l proyecto es de
reciente desarrollo y se muestra muy activo, con lo cual es esperable que siga avanzando
y ampliando las capacidades de gestiéon y andlisis de datos. Por otro lado, WinlDAMS
esta muy bien documentado y se encuentra disponible en castellano.

Con respecto a sus posibles desventajas, debemos mencionar que la mayoria de sus
técnicas de andlisis no disponen de IGU para su aplicacién, razén por la cual el usuario
debe ocupar algo de tiempo en aprender a familiarizarse con la sintaxis de cada método
para definirla segun sus necesidades. Otra desventaja comparativa de WinlDAMS es que
solo esta disponible para ser utilizado con sistema operativo Windows.
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Breve descripcién del programa OpenStat (OS3)

0OS3 es un sistema desarrollado totalmente por Bill Miller (Miller, 2003) en la Uni-
versidad Estatal de lowa (USA). El sistema funciona en Windows (95/98/NT) y Linux, y
solo esta disponible en idioma inglés. Fue creado originalmente para Ciencias del Com-
portamiento y con fines educativos, motivo por e cua resulta altamente interactivo y
simple de utilizar. El programa cubre una extensa familia de técnicas estadisticas, dife-
renciandose de otros programas de esta categoria por sus recursos de andlisis para cues-
tionarios, escalas, test y otras medidas basadas tanto en Teoria Clésica de |os Tests como
en Teoria de Repuesta a Item. Entre estas opciones de andlisis incluye métodos multiva-
riados avanzados, como Andlisis Factorial, de Clasificacién y Modelos Causales. Todas
sus opciones de andlisis estadistico, incluyendo los métodos multivariados, se gecutan
mediante una IGU simple e intuitiva. El programa se encuentra bien documentado, posee
un manual de usuario en linea completo desarrollado por su propio creador.

4 D53 (OpenStat Yer 3.2) Copyright 2003 by Bill Miller !EIB{
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Figura 1: imagen parcial del programa Open Sat (OS3).

Ventajas y limitaciones de OpenSat (OS3)

Este sistema es muy recomendable para investigadores provenientes de las Ciencias
del Comportamiento. La interfaz de usuario es muy similar a los sistemas comerciales
mas populares en estas disciplinas (como SPSS o Statistica), con lo cual puede resultar
muy accesible para los profesionales o estudiantes familiarizados con estos sistemas. En
tal sentido, también hemos desatacado que posee un amplio repertorio de métodos de
andlisis de uso habitua en Ciencias del Comportamiento, entre los que se cuentan apli-
caciones para propdsitos psicométricos. Por su lado, los usuarios del &mbito de la salud
familiarizados con programas como Epilnfo, pueden no encontrar en OS3 un entorno
apropiado para realizar ciertos andlisis especificos, como mapeos o célculos estadisticos
propios de epidemiologia. Ademés, el programa solo esta disponible en idioma inglés.
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Por Ultimo, en comparacién con otros SEPM, OS3 también es bastante limitado en lo que
respecta a sus métodos de visualizacion estadistica de datos.

Breve descripcion del programa ViSta “ The Visual Statistics System”

ViSta es un programa creado por el profesor Forrest W. Y oung en la Universidad de
Carolina del Norte en Chapel Hill (Young, 1996). Posee versiones en diferentes idiomas
(Inglés, castellano y Francés) y para diferentes plataformas (Mac, Windows y Unix). Se
trata de un programa disefiado originalmente como herramienta para la investigacion y
docencia en métodos de visualizacién estadistica multivariada, aunque actualmente po-
see caracteristicas que lo definen como un SEPM.

ViSta posee una interfaz completamente grafica y muy interactiva, que puede ser
utilizada sin problemas por analistas noveles. El programa destaca por sus métodos gra
ficos dindmicos, que se utilizan para visualizar simulaciones de procesos aleatorios,
diferentes estructuras de datos, transformaciones y resultados de modelos estadisticos.
ViSta es abierto y extensible, esto significa que proporciona acceso a cadigo fuente y
herramientas de programacion para que los usuarios avanzados puedan expandir las
capacidades del programa. Por Ultimo, el sistema dispone de documentacion bésica de
usuario que puede obtenerse en linea.
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Figura 2: imagen parcial del sistema ViSa“ The Visual Statistics System” .
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Ventajasy limitaciones de ViSa

ViSta es un programa multiusuario, puede ser utilizado por principiantes, docentes o
investigadores avanzados. En este sentido, ofrece una interfaz completamente gréfica
adecuada para analistas noveles, pero también un poderoso entorno de programacion
para expertos. La principal ventaja comparativa de este sistema estd dada por sus méto-
dos de visualizacién multivariada, altamente interactivos e innovadores. Estos métodos
incluso superan a los disponibles en la mayoria de los SEPM comerciales. Como en €l
caso de OS3, ViSa puede ser un sistema adecuado para investigadores en Ciencias del
Comportamiento. Ademas, los usuarios de otros programas especializados como Epiln-
fo, pueden encontrar en ViSta una poderosa herramienta complementaria, sobre todo si
se requi eren técnicas mas sofisticadas de visualizacion y andlisis exploratorio de datos.

En relacién a las posibles desventajas comparativas de este sistema, debemos men-
cionar ciertas limitaciones en sus capacidades de gestion de datos, aspecto fundamental
para € proceso de datos en la investigacion por encuestas. Si bien ViSta ofrece herra
mientas basicas para crear, editar y realizar operaciones con archivos de datos, no es
equiparable en este aspecto a otros SEPM. Otro punto débil de este programa es su do-
cumentacién de usuario, ya que solo esta disponible en idiomainglésy se encuentra algo
desactualizada e incompl eta.

Breve descripcion del programa DataPlot

DataPlot es un programa desarrollado por el National Bureau of Standards de los
EEUU (actualmente el Nationa Institute of Standards and Technology), esta disponible
en idioma inglés y funciona en varias plataformas (Unix, Linux, Windows, etc.). Los
desarrolladores de DataPlot recomiendan equipos de nivel Pentium para utilizar el pro-
grama con |GU, se exige ademas aproximadamente 100 MB de espacio libre en disco.

El programa puede ser utilizado mediante un sistema de comandos en linea, pero
también mediante IGU en ciertas plataformas. Se trata ademas de un sistema extensible,
gue incluye opciones para crear macros 'y extender la interfaz gréfica del programa, entre
otras posibilidades. En lo referente a sus capacidades de andlisis, dispone de gran canti-
dad y variedad de métodos estadisticos basicos y avanzados, y proporciona una amplia
gama de opciones de célculo y andlisis matemético para investigadores en ciencias e
ingenieria. En este sentido, puede decirse que Dataplot es un programa que en muchos
aspectos excede las capacidades de andlisis de los SEPM convencionales. Por Ultimo, €l
programa se encuentra muy bien documentado, posee un manual de usuario completo
disponible en linea.

Ventajasy limitaciones de DataPlot

En comparacién con otros SEPM, se trata de un sistema realmente amplio y
completo en sus capacidades de andlisis, que excede las aplicaciones de un sistema
estadistico convencional. DataPlot es un sistema multiplataforma y puede ser utilizado
mediante comandos 0 mediante una IGU. En ambos casos, el usuario dispone de
documentacion técnica completa y detallada, aungque solo disponible en idioma inglés.
No obstante ser un sistema poderoso, DataPlot puede presentar ciertas desventajas desde
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un sistema poderoso, DataPlot puede presentar ciertas desventgjas desde e punto de
vista de los usuarios acostumbrados a programas estadisticos estandar, por gemplo, el
programa abunda en métodos que son de escaso interés en la investigacion por encues-
tas. En este sentido, muchos investigadores pueden no encontrar en este software un
entorno amigable pararealizar un proceso de andlisis de datos.

let a = 2

let a = 2

DELETE ¥ X BATCH
SKIP 25

READ BERGER1,DAT Y X BATCH
LINES BL
CHARACTERS X
TITLE BERGER1.DAT
T1LABEL ¥

¥1LABEL X

PLOT ¥ X

1
2
3
4
5
6
T
8
9

11

0.1300000E+02
0.3800000E+02
0.1500000E+02
0.2000000E+02
0.1800000E+02
0.3600000E+02
0.2000000E+02
0.4300000E+02
0.4500000E+02
0.6500000E+02
0.4300000E+02

0.2020000E+02
0.5600000E+02
0.1250000E+02
0.2120000E+02
0.1550000E+02
0.3900000E+02
0.2100000E+02
0.3320000E+02
0.5560000E+02
0.3190000E+02
0.3950000E+02

0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
0.1000000E+01
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Figura 3: imagen parcial del programa DataPlot.
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Limitaciones de los SEPM gratuitosy posibles soluciones

Si bien los SEPM poseen la ventgja de brindar un entorno béasico y general de traba-
jo para realizar procesos completos de andlisis de datos, pueden no cubrir en algunos
casos las necesidades de los usuarios que buscan ciertas aplicaciones o métodos especifi-
cos. Es decir, puede suceder que €l investigador no encuentre en los SEPM mencionados
las técnicas estadisticas especificas para satisfacer sus necesidades (de hecho, resulta
précticamente imposible que un sistema cubra todos los métodos de andlisis estadisticos
disponibles en la actualidad).

Frente a esta situacion, es importante mencionar la existencia de otros recursos in-
forméticos gratuitos que pueden ser de utilidad para complementar o ampliar |las capaci-
dades de los SEPM, o incluso para ser utilizadas por si mismas. Estos recursos pueden
agruparse en dos categorias: a) los Programas estadisticos especializados, que incluyen
grupos de técnicas especificas para responder a ciertos objetivos de andlisis, y b) los
Entornos de programacion estadistica, que pueden utilizarse para extender algunos de
los sistemas existentes o para desarrollar nuevas aplicaciones.

Dentro de la categoria de Programas estadisticos especializados encontramos una
gran variedad de recursos gratuitos, entre los que podemos mencionar programas como
ADE-4 (Thioulouse, Chessel, Dolédec & Olivier, 1997) con métodos de andlisis multiva-
riado, Demetra (Eurostat, 2002) para gustar modelos estacionales, PS (Dupont &
Plummer, 1997) para € célculo de la potenciay €l tamafio muestral, etc. Estos progra-
mas |legan a superar alos sistemas comerciales en lo referente a sus técnicas especificas,
pudiendo ser utilizados para complementar los métodos de algunos de los SEPM
descriptos anteriormente. Por e emplo, ADE-4 constituye una aternativa interesante para
complementar las opciones multivariadas de Epilnfo, ya que proporciona a usuario
técnicas tales como Andlisis Factorial, Métodos para datos espaciales, Andlisis Discri-
minante y Métodos de visualizacion multivariada. No obstante, también tenemos que
mencionar que este tipo programas especializados solo representan una alternativa viable
para € investigador cuando este requiere un conjunto limitado de métodos estadisticos
para resolver sus problemas de andlisis. En caso contrario, € usuario debe identificar,
aprender y utilizar varios programas diferentes, seglin sus necesidades.

Cuando no se encuentra lo que se necesita en los SEPM o en los programas especia-
lizados, existe la opcion avanzada de recurrir a ciertas herramientas de programacion
estadistica, cuya limitacion practica es la necesidad de cierto dominio en la materia. Con
este fin, estan disponibles ciertos entornos de programacion estadistica que pueden obte-
nerse directamente desde Internet, como Xlisp-Sat (Tierney, 1990) o R (R Development
Core Team, 2002). Xlisp-Sat implementa un lengugje estadistico basado en Xlisp, una
version libre del lenguaje Lisp. El sistema ViSa y otros de acceso gratuito como Arc
(Cook & Weisherg, 1999) estan escritos en este lenguaje. Otra aternativa similar es R,
un lengugje y entorno de programacion que actualmente se muestra muy activo y en
pleno desarrollo. Ambos casos, Xlisp-Stat y R, resultan de gran interés para los progra-
madores y usuarios expertos, quienes pueden desarrollar y distribuir libremente sus pro-
pias herramientas de andlisis estadistico.
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Conclusiones

En la actualidad, € software estadistico gratuito constituye una alternativa viable
frente a software de origen comercial. En el Ultimo tiempo, las herramientas informati-
cas gratuitas han evolucionado considerablemente, pudiendo incluso llegar a superar en
ciertos aspectos a los productos comerciales. Este desarrollo es de especial interés para
aquellas entidades o centros de investigacion que disponen de recursos econémicos limi-
tados o escasos, lo cual restringe €l acceso a los productos informaticos profesionales de
distribucién comercial.

Dentro de los recursos informaticos gratuitos, los denominados Sistemas Estadisti-
cos de Propésitos Mdltiples (SEPM) congtituyen la alternativa més atractiva para el
investigador que utiliza métodos de encuesta, ya que brindan ambientes amigables y
poderosos para realizar procesos de carga, edicién, transformacion, andlisis y presenta-
cion de datos estadisticos. Asi, estos sistemas ofrecen a investigador un paquete integra-
do de aplicaciones que le permiten cubrir muchas de sus necesidades de andlisis estadis-
tico en un mismo entorno informético. En este trabajo nos hemos centrado en la descrip-
cion y andlisis comparativo de algunos de estos programas, seleccionados por ser com-
pletamente gratuitos, estar disponibles en Internet, poseer técnicas estadisticas basicas,
intermedias y avanzadas, y disponer de documentacién gratuita para usuarios.

Los SEPM revisados han sido Epilnfo, Winldams, OpenSat, Vista y DataPlot.
Ademas de las ventgjas y desventajas comparativas de estos sistemas, se han menciona-
do ciertas limitaciones generales de los SEPM, como la dificultad evidente de cubrir
todas y cada una de las necesidades que pueden presentarse en la préctica. Frente a tal
situacion, hemos querido hacer referencia a otras herramientas gratuitas complementa-
rias, que pueden servir de apoyo alos SEPM. En particular, se ha comentado brevemente
la existencia de ciertos programas especializados de caracter gratuito, a partir de los
cuales puede accederse a técnicas especiaizadas no incluidas en los SEPM. Asimismo,
se ha hecho una breve referencia a determinados entornos de programacion estadistica
gratuitos que el usuario experto puede utilizar para desarrollar sus propios métodos esta-
disticos, cuando estos no se encuentran disponibles en los SEPM o en los programas
especializados.

En cualquier caso, podemos presuponer que las limitaciones actuales de los SEPM
gratuitos seran progresivamente superadas, considerando la vitalidad y el crecimiento
continuo que muestran algunos de estos proyectos. En tal sentido, esperamos que €l
presente trabajo contribuya a una mayor difusién, conocimiento y uso de estas herra-
mientas, en especial, entre quienes desarrollan sus actividades de investigacion en cen-
tros o entidades que posee limitaciones para adquirir software estadistico de distribucion
comercial.
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