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Iatroduccitn

ViSta "The Visual Statistics System" es un programa desarrollado por Forrest
W. Young, profesor en el L. L. Thurstone Psychometric Laboratory de la Universi-
dad de Carolina del Norte (EE.UU.). Este sistema informatico forma parte del pro-

tic Project” dirigido por el autor citado.

ViSta esta inspirado en el enfoque del Andlisis Exploratorio de Datos, que-
dando 1a filosofia del programa recogida en la frase “ mirando los datos para ver
qué parecen decir” {(Tukey, 1977). Este plantearaiento se traduce en una diferencia
importante con respecto a los programas estadisticos convencionales: ViSta enfatiza
la utilizacién de recursos visuales incorporando métodos graficos innovadores,
métodos que se aplican tanto a la gestidn, como a la iransformacidn y al anali-
sis de los datos.

Uno de los pilares del programa es la utilizacién de graficos dindraicos & inte-
ractivos. A diferencia de los graficos estadisticos convencionales, que son imagenes
estaticas de los datos, los graficos dindmicos pueden cambiar o wansformarse, brin-
dando diferentes imagenes de la estructura de los datos. Esos cambios pueden ser
movimientos, animaciones o variaciones en tiempo real producidas por algin tipo
de manipulacion directa del usuario sobre el mismo grafico u otros graficos velacio-
nados con éste. Las manipulaciones se ejecutan mediante acciones sencillas —pox
ejemplo, un movimiento del raton—— y producen una respuesta grafica inmediata.
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Figura 1: Visualizacién de un objeto de datos multivariado.

La permeabilidad a la accién del usuario confiere a esos métodos mayor capaci-
dad para trasmitir informacion sobre los datos y mejor prestacién en el analisis ex-
ploratorio de cardcter multivariado. Entre las posibilidades de los graficos dinamicos
destaca el ligado, la posibilidad de vincular un grafico con otro mediante relaciones
empiricas, estadisticas, logicas, algebraicas o definidas por el usuario. ViSta maxi-
miza esa propiedad mediante los “spreadplots” : matrices de graficos dinamicos
vinculados entre si, disefladas para visualizar un tipo particular de objeto de datos,
transformacién o modelo estadistico. A modo de ejemplo, la Figura 1 muestra el
grdfico extendido (“spreadplot” ) correspondiente a la visualizacidén de un objeto de
datos multivariado.
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Interfaz grafico

En la interaccién con el usuario, ViSta posee una serie de recursos entre los que
destacan los siguientes elementos:

El mapa de trabajo (*WorkMap® ): Se trata de un recurso grafico que per-
mite visualizar y controlar sesiones de analisis de datos. El mapa graba los
pasos del analista y los representa como una secuencia de iconos conecta-
dos entre si por lineas. El usuario puede visualizar el proceso e interactuar
con los pasos de la sesidn, generando nuevos pasos y visitando o modifi-
cando pasos anteriores. La ventana del “WorkMap” también contiene una
barra de herramientas con botones que permiten la aplicacién directa de
determinados modelos estadisticos.

Sistema de ayuda. ViSta ofrece un amplio sistema de ayuda que cubre des-
de aspectos especificos a cuestiones mas globales, relativas al funciona-
miento general del programa. Diferentes funciones permiten acceder a toda
la informacién de ayuda disponible.

Otros: un editor de datos en formato de hoja de calculo (“DataSheet” ) que
permite introducir y visualizar los datos de nuestros archivos; un panel de
control de variables y observaciones (Selector) en el que poder seleccionar
aquéllas que resulten de interés en un momento dado; y la ventana Listener
como herramienta mas orientada a usuarios avanzados en cuanto que per-
mite introducir y ejecutar comandos en lenguaje Lisp-Stat, a la vez que
controlar la ejecucion del programa.

Transformacion de datos

En ViSta pueden diferenciarse tres categorias de posibles transformaciones que
pueden ser aplicadas sobre los datos objeto de analisis:

Transformaciones predefinidas. Son transformaciones usualmente incluidas
en los paquetes estadisticos, como la creacién de rangos, la normalizacién
de variables, las transformaciones logaritmicas, trigonométricas, etc.
Transformaciones definidas por el usuario. El editor de Lisp-Stat del ViSta
permite programar al usuario sus propias transformaciones. Adicionalmen-
te, ViSta incluye un lenguaje propio, el ViVa ("ViSta's Interactive Varia-
ble"), que permite construir expresiones algebraicas de manera mas especi-
fica y sencilla que con en Lisp-Stat.

Transformaciones visuales. Son transformaciones estadisticas graficas de
caracter interactivo y dindmico. Permiten al usuario seleccionar los mejores
parametros para una determinada transformacion, utilizando para ello el re-
curso visual de los graficos extendidos. Quedan incluidas en esta categoria
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las transformaciones de Box Cox y las denominadas de potencias plegadas
(“folder-power transformations™ ).

Métodos estadisticos
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Figura 2: Visualizacion de un andlisis de componentes principales.

ViSta incluye una gama amplia de opciones para el andlisis estadistico de datos
que, ademas, no deja de crecer dada la arquitectura abierta de este programa. En la
actualidad se encuentran disponibles los siguientes procedimientos de analisis:

® @ ® © @

Tests estadisticos univariados (T, Z, etc.).

Analisis de varianza.

Anélisis de regresiéon (OLS, Robusta, Monotona).

Regresion multivariada.

Analisis de tablas de frecuencias.

Andlisis de correspondencias y de homogeneidad (correspondencias multi-
ples).
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Escalamiento multidimensional.

Analisis cluster.

Analisis de componentes principales.
Exploracion y tratamiento de datos ausentes.
Analisis log-lineal.

En ViSta, los resultados de los analisis aplicados pueden ser presentados en
formato tradicional (“output” de texto) o visualizados mediante graficos extendi-
dos. Un gjemplo de cada uno de estos dos formatos de presentacion de los resultados
en ViSta se muestra en las Figuras 2 y 3, ambos obtenidos tras la aplicacién de un
analisis de componentes principales sobre un mismo archivo de datos. Asimismo,
los resultados del analisis pueden ser utilizados para generar nuevos archivos de
datos v realizar analisis adicionales.

® ® o6 e @

Caracteristicas técnicas

ViSta es un programa gratuito que puede obtenerse via Internet en la direccién
www.visualxtats.org y, probablemente de forma mas rapida, a través del “mirror”
de esta pagina en Espafia (www.uv.es/~prodat/ViSta). Funciona bajo diferentes
plataformas (Windows, Macintosh y Unix) v esta disponible en inglés (en todas su
versiones), en francés y en castellano. Se trata de un programa escrito en el lenguaje
de programacién Lisp-Stat (Tiemey, 1990), lenguaje concebido principalmente
como una herramienta para la investigacion y el desarrollo en métodos de visualiza-
cibn estadistica. ViSta ofrece la posibilidad de adaptar los procedimientos estadisti-
cos y de visualizacién disponibles a las necesidades de cada usuario y, por supuesto,
crear e incorporar nuevos de ellos al programa. Puede obtenerse mas informacién
sobre esta Gltima posibilidad en la seccidén de la pagina web del ViSta orientada a
desarrolladores.

Comentarios finales

En cuanto a la situacidn actual y el desarrollo futuro del programa, su proyec-
cién dentro de la oferta de paquetes estadisticos radica en el desarrollo de métodos
novedosos y recursos no disponibles en programas estadisticos convencionales. En
ese sentido, el entorno estd abierto a multiples posibilidades de innovacién, lo que le
supone ademas un atractivo para el investigador interesado en la materia.

Es de esperar que en el futuro se incremente la utilizacién de métodos visuales
en el analisis de datos, reconociendo la utilidad comparativa de esos recursos en
ciertas tareas y situaciones de analisis. En tal sentido, y puesto que se trata de méto-
dos emergentes, aun restan por explorar muchas de sus potencialidades. Ello supone
una buena perspectiva en cuanto a la posibilidad de innovacién y desarrollo de nue-
vos procedimientos para datos, modelos o tareas especificas.
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Figura 3: Parte de la salida de texto en un andlisis de componentes principales.

También es de suponer que el interés comercial de los paquetes estadisticos
convencionales, especialmente en lo que respecta al mejoramiento de la interfaz con
el usuario, impulse una paulatina incorporacién de graficos dinamicos como parte
de los recursos ofrecidos. No obstante, es poco probable que la filosofia de la Vi-
sualizacién y el Andlisis Exploratorio de Datos como se presenta en algunos pro-
gramas comerciales (DataDesk) v no comerciales (ViSta), pueda ser incorporada en
toda su amplitud por los paquetes estadisticos convencionales, pues ello supondria
un cambio radical en la estructura de los mismos.
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